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Kazanin Yanma Verimililigini Artirin

Yanma Verimliligi

Kazanin optimum miktarda fazla hava ile calistiriimasi, bacadan kaynaklanan isi kaybini en aza indirir
ve yanma verimliligini artirir. Yanma verimliligi, yakitin igcerdigi isinin kullanilabilir 1stya ne kadar etkin bir
sekilde donUstUrdldiguni gosteren bir 6l¢Uttir. Baca sicakligl ile baca gazindaki oksijen (veya
karbondioksit) konsantrasyonlari, yanma verimliliginin temel géstergeleridir.

Tam bir karisimin saglandig varsayildiginda, belirli miktardaki yakitin tamamen reaksiyona girmesi igin
hassas veya stokiyometrik miktarda hava gereklidir. Pratikte yanma kosullari higbir zaman ideal
degildir ve yakitin tamamen yakilabilmesi igin ilave veya “fazla hava” saglanmasi gerekir.

Dogru fazla hava miktari, baca gazindaki oksijen veya karbondioksit konsantrasyonlarinin analiz
edilmesiyle belirlenir. Yetersiz fazla hava; yanmamis yakit, kurum, duman ve karbonmonoksit
olusumuna neden olurken, fazla hava ise artan baca gazi debisi nedeniyle 1si kaybina yol acar ve
bdylece kazanin genel yakittan buhara dénUtsum verimliligini dosurUr. Tablo, baca dlgUm degerlerini
kazanin performansiyla iliskilendirmektedir.
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Onerilen Onlemler

Kazanlar cogu zaman optimum seviyeden daha yUksek fazla hava miktarlarinda ¢alisir. Baca
gazi bilesimini periyodik olarak izleyin ve fazla hava miktarini optimum seviyelerde tutmak icin
kazanlarinizin ayarlarini dizenli olarak optimize edin.

Enerji kaybi egilimlerini hizl bir sekilde belirlemek icin baca gazindaki oksijen seviyesinin cevrim
ici olarak izlenmesini degerlendirin. Bu sayede kontrol sistemi arizalarina iliskin erken uyari elde
edebilir ve karar verme sureglerinizi verilere dayali olarak yUrutebilirsiniz.

Dogal Gaz igin Yanma Verimliligi

Yanma Verimliligi
Fazla Hava
Baca Gazi Sicakhigi Eksi Yanma

Havasi Sicakligi, °F

78.2

82.8 79.3 75.6

Yanma havasinda su buhari bulunmadigi ve tam yanmanin gergeklestigi varsayilmistir.

lyi tasarlanmis dogal gaz yakith sistemlerde %10 seviyesinde fazla hava oranina ulasilabilir. Yaygin
olarak kullanilan pratik bir kurala gére, fazla hava miktarindaki her %15'lik azalma veya baca gazi
sicakligindaki her 40°F'lik dUsUs, kazan verimliligini %1 oraninda artirabilir.

Ornek

Bir kazan yilda 8.000 saat ¢calismakta ve yillik olarak 500.000 milyon Btu (MMBtu) dogal gaz tUketirken,
150 psig basingta saatte 45.000 lb buhar Uretmektedir. Baca gazi lgUmleri, baca gazi ile yanma
havasi arasindaki sicaklik farkinin 400°F oldugu durumda fazla hava seviyesinin %44,9 oldugunu
gostermektedir. Tabloya gére kazanin yanma verimliligi %78,2'dir (E1). Kazan ayarlarinin optimize
edilmesiyle fazla hava miktar %9,5 seviyesine dusirilmekte ve baca gazi ile yanma havasi arasindaki
sicaklik farki 300°F olmaktadir. Kazanin yanma verimliligi %83,1'e yUkselmektedir (E2). Yakit maliyetinin
8,00 $/MMBtu oldugu varsayildiginda, yillik tasarruf su sekildedir:

Yillik Tasarruf = Yakit TUketimi x (1-E1/E2) x Yakit Maliyeti

= 29.482 MMBtu/yil x 8,00 $/MMBtu
=235.856 $
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Baca Gaz Analizorleri

Baca gazindaki oksijen yUzdesi, uygun maliyetli gaz emici test kitleri kullanilarak dl¢tlebilir. Daha pahal
olan, 500 ila 1.000 $ arasinda degisen el tipi ve bilgisayar tabanh analizérler; oksijen yUzdesini, baca
gazi sicakligini ve kazan verimliligini gdsterir. Bu cihazlar, yillik yakit maliyeti 50.000 $'l asan tUm kazan
sistemleri icin dnerilen bir yatirmdir.

Oksijen Trim Sistemleri

Yakit bilesiminin bUyUk 6l¢Ude degisken oldugu durumlarda (6rnegin rafineri gazi, odun atigl yakiti veya
cok yakitl kazanlarda) ya da buhar debisinin bUyUk olgide degiskenlik gosterdigi sistemlerde, cevrim
ici bir oksijen analizért kullaniimasinin degerlendiriimesi gerekir. Oksijen “trim” sistemi, brilor
kontrollerine geri besleme saglayarak fazla yanma havasini otomatik olarak en aza indirir ve hava-
yakit oranini optimize eder.

izleme konusunda daha fazla bilgi icin asagidaki alt 8lcim uygulamalarina iliskin vaka ¢alismalarini
AMO yayin kitUphanesinden indirebilirsiniz:

- Solutia: Enerji Projelerinin Onay Sureclerini Verilerle Yénlendirmek icin Alt Olcimden Yararlaniimasi

- Nissan North America: Alt OlcUm Bir Fabrikanin is Yapma Seklini Nasil Degistirdi?

Ayrica Federal Enerji Yonetimi Programi (FEMP) web sitesinde yer alan asagidaki rehber kitaba
basvurabilirsiniz: www.femp.energy.gov

- Olgimde En iyi Uygulamalar: Tesis Kaynaklarinda Verimliligin Saglanmasina Yonelik Rehber, SUrom
2.0

Georgia Tech Industrial Energy Extension Service tarafindan ilk olarak yayimlanan bir Energy TIPS bilgi
formundan uyarlanmistir.

Kaynaklar

ABD Enerji Bakanligi'nin yazilimlari olan Steam System Assessment Tool ve Steam System
Scoping Tool, buhar sistemlerini degerlendirmenize ve sistemde yapilabilecek iyilestirmeleri
belirlemenize yardimci olabilir. Ayrica, buhar sistemi verimliligi firsatlari hakkinda daha fazla
bilgi icin Improving Steam System Performance: A Sourcebook for Industry kaynagina
basvurabilirsiniz.

Bu kaynaklara ve enduUstriyel verimlilikle ilgili diger bircok kaynaga ve egitim bilgilerine erismek
icin Advanced Manufacturing Office web sitesini manufacturing.energy.gov adresinden ziyaret
edebilirsiniz.
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